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Resumen

Presentamos un resumen de mas de 30 afios investigacion a largo plazo en plantaciones con especies nativas en
centro-sur de Chile iniciadas bajo distintos esquemas de establecimiento y sometidas a diferentes condiciones
ambientales y de manejo cultural (poda y raleo). Sobre la base de dicha informacion- la mas completa hasta el
momento- se puede concluir que en general, en sitios mas mésicos (Depresion Intermedia y en ambas precor-
dilleras hasta los 300 m s.n.m.), coihue se desarrolla muy bien en diferentes ambientes, siendo diferente a rauli,
que requiere de condiciones especificas de luz-agua-nutrientes-interacciones con otras especies arboreas y
arbustivas. Dentro de estas experiencias, se pueden recopilar muy pocas plantaciones sometidas a una opor-
tuna y adecuada silvicultura intermedia que demuestren el verdadero potencial de crecimiento y calidad de los
productos maderables a extraer. A la fecha se tiene registro que el control de la vegetacion competidora y la
fertilizacion inicial en el establecimiento de plantaciones de rauli y coihue permiten aventurar modelos sivicolas
tedricos muy auspiciosos. En dichas experiencias, las especies alcanzan crecimientos realmente “notables”,
que en promedio tienden a 2 cm en diametro y 1,5 m en altura en sus primeros 5 afios de desarrollo, pudiendo
ser comparables con Pinus radiata en un indice de sitio 28 anios (IS altura a una edad clave de 20 aiios). Este
modelo silvicultural tedrico para plantaciones a campo abierto, podria bajar las ya conocidas rotaciones de
40-50 afios a 25-35 aiios, dependiendo de la calidad de sitio. Por otro lado, en ambientes mas restrictivos para
el establecimiento y crecimiento arboreo (heladas, sequias, suelos pobres, acumulacion de nieve, hervivoria,
etc), como ocurre sobre los 500 m de altitud en la Cordillera de Los Andes, los sistemas silviculturales cambian
drasticamente, mermando la productividad para coihue a campo abierto y mejorandola para rauli, que por su
condicion de especie caduca, tolera de mejor forma las inclemencias ambientales. Por ello, a estas altitudes los
bosques degradados que presenten condiciones homogéneas para el establecimiento de plantaciones bajo su
cobertura, representan una gran oportunidad para recuperar las millones de hectdreas degradadas del centro
sur de Chile. Finalmente se discute las implicaciones de la ley 28.283 en la bonificacion de plantaciones inten-
sivas con especies nativas, las cuales estan muy subvaloradas en términos monetarios pensados en un cultivo
eficiente y econdomicamente competitivo.

Introduccion

En la presente publicacion se resumen y revisan numerosos
ensayos a largo plazo establecidos con plantaciones nativas,
investigados por mas de 30 afos en region centro-sur de Chile.
Sin duda, son muchas las especies que participan en nuestro
bosque nativo, pero las que concitan mayor interés son aque-
llas del género Nothofagus como coihue (Nothofagus dombe-
yi), roble (N. obliqua) y rauli (N. nervosa), principalmente por
sus tasas de crecimiento y el valor de su madera. En menor
medida algunas especies como ulmo (Eucryphia cordifolia),
avellano (Gevuina avellana), estan orientadas como especies
multiproposito (producciones mixta de frutos, folleje, miel y
madera), asi como también lo son Lingue, Laurel (Laurelia
sempervirens), Tepa (Laureliopsis philippiana) y Olivillo
(Aextoxicum punctatum) como especies completarias en plan-

taciones bajo dosel y/o faenas de restauracion.

Coihue, Roble y Rauli poseen un alto potencial
productivo entre las especies nativas y particularmente en
esta ultima se han concentrado un mayor nimero de inves-
tigaciones, las que incluyen manejo de renovales, ensayos
de viverizacion y hasta establecimiento de plantaciones en
condiciones puras y mixtas (Donoso et al. 2006, Donoso et
al. 1999). La informacion relacionada a plantaciones nativas,
especificamente de Rauli, datan desde finales de los afios 50,
con experiencias aisladas y a pequefia escala, ubicadas tanto
en la Cordillera de los Andes como en la Cordillera de la Costa
de la X Region, iniciadas en su mayoria con rudimentarias
técnicas de establecimiento, utilizando plantas extraidas del
bosque, con seleccion inadecuada y en ocasiones repicadas
de bosque a vivero (Contreras et al. 1996).
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Con el transcurso de los afios, mayores experiencias
en relacion al establecimiento en plantaciones, han permitido
conocer su desarrollo y comportamiento en condiciones puras,
mixtas (Hernandez 1996, Barria 1996) y en diferentes expo-
siciones a la luz (Flores et al. 2006). Estos estudios recalcan
que el desarrollo alcanzado podria mejorar con la utilizacion
de adecuadas técnicas al establecimiento, obteniendo con
esto respuestas en crecimiento aun mayores (Donoso et al.
1993b, 1999, Donoso et al. 2006a y b, 2007, 2009, Flores et
al 2006, Rios 2008). El nuevo conocimiento en torno a la
productividad que pueden alcanzar las especies nativas con
alta tecnologia silvicola ha sido notables, siendo en algunos
casos similares a los reportado para plantaciones de Pinus
radiata en sus primeros afios de crecimiento (ver Donoso et
al. 2009 para coihue, Rios 2008, Soto y Rios 2009 para Rau-
1i). Sobre esta base, se incorporan el control de las malezas
y fertilizacion inicial al establecimiento en algunas especies
del género Nothofagus (Donoso et al. 2007, 2009, Rios 2008,
Soto y Rios 2009).

Por otro lado, plantaciones con otras especies nativas
como Ulmo, Avellano, Lingue y Laurel han sido escasamente
estudiadas, pero existen algunas experiencias que destacan su
potencial productivo y caracter complementario en diferentes
condiciones de proteccion a la luz directa bajo bosques y
plantaciones (Vita 1977, Donoso et al. 2009, Uteau y Dono-
s0 2009). Ademas estas especies son muy importantes para
disefios con plantaciones mixtas que complementan y dan un
mejor uso del potencial productivo del sitio forestal (Kelty
2006, Uteau y Donoso 2009). En dichas condiciones, una
plantacion con un dosel dominante de una especie intolerante
y semitolerante a la sombra como son los Nothofagus, seria
complementada por la presencia de una especie tolerante a
la sombra, maximizando la produccion forestal (Kelty et al.
1993, Kelty 20006).

Los buenos resultados obtenidos en los tltimos afios
con plantaciones con especies nativas- principalmente del
género de Nothofagus- han incitado a establecer desafiantes
ensayos cientificos en bosques degradados (bosques maduros
y adultos) en la Cordillera de los Andes de la Region de Los
Rios, sometidos a una fuerte presion de uso, que en la actua-
lidad ha generado una preocupante degradacion de bosques
naturales sumando millones de hectareas en el centro-sur de
Chile (Donoso et al. 2009a). La recuperacion productiva y
ecologica de estos bosques representa un gran desafio para los
silvicultores (en lo técnico), ejecutivos de empresas (re-valorar
su patrimonio) y tomadores decisiones politicas (nuevas po-
liticas para el sector forestal), puesto que atn el potencial
productivo de estas especies no se ha perdido, siendo esto
una nueva oportunidad para recuperar sus multiples bienes
y servicios.

Razones del por qué plantar con especies nativas
Para un pequefio propietario, la eleccion de una u otra especie
nativa estara en funcion de los objetivos que éste desee dar a
su unidad de produccion. Por otro lado, las empresas foresta-
les cominmente utilizan diferentes indicadores econdomicos
para maximizar la rentabilidad del uso del suelo, como son el
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valor actual neto (VAN), el valor potencial del suelo (VPS),
y la renta del suelo (RS), los cuales entregan la mejor opcion
de negocio de acuerdo a su rentabilidad. Ambas razones pro-
puestas pueden ser ampliamente discutidas, sin embargo, a
continuacion se presentan las razones economicas, ecologicas
y sociales del por qué plantar con especies nativas:

1. Las plantaciones con especies latifoliadas han au-
mentado su demanda internacional (fibra y madera).
2. Existe una creciente necesidad por diversificar el
sector forestal ya que de las mas de 2,2 millones de
hectareas plantadas en Chile son en mayoria especies
exoticas (Pinus radiata y Eucaliptus spp), y estan su-
jetas a incertidumbre por oscilaciones de mercado, po-
tenciales plagas y la baja aceptacion ciudadana.

3. Existencia de mas de un millén de hectareas fores-
tables en el centro-sur de Chile.

4. Mas de 2 millones de hectéreas de bosque nativos
degradados, entre la Region de Arauco y Los Lagos.
5. Generan multiples bienes y servicios.

6. Son mas amigables con el medioambiente.

7. Poseen mejor aceptacion social por ser parte del
paisaje natural.

8. Algunas especies nativas presentan excelentes tasas
de sobrevivencia y crecimiento utilizando alta tecnolo-
gia silvicola al establecimiento.

9. Son la mejor alternativa para la restauracion de eco-
sistemas.

10. Sirven para tareas de silvicultura urbana, paisajis-
mo y uso multiple para la sociedad.

Por estas razones, en la presente publicacion se da a conocer
el potencial productivo que pueden alcanzar algunas especies
forestales nativas representativas del centro-sur de Chile.

Experiencias con silvicultura extensiva
Plantaciones con especies nativas han sido desarrolladas a
pequeiia escala en diferentes mosaicos desde los afios 50 del
siglo pasado. En dichas plantaciones la silvicultura aplicada
era casi nula, donde no se hizo mucho mas que plantar en
general plantas repicadas de bosque (mala calidad de planta),
no hubo manejo integrado de vegetacion, ni podas ni raleos.
Las primeras especies nativas plantadas fueron rauli y coihue
y de manera muy rustica (Donoso et al. 1999). Principalmente
a partir de los afios 80 se empezaron a establecer plantaciones
utilizando plantas a raiz desnuda, de dos afios y algunos de
los resultados més destacados en relacion a estos ensayos
indican que:

1. coihue crece muy bien en diferentes condiciones
de calidad de sitio, reportandose crecimientos prome-
dios en torno un metro de altura y un centimetro en
diametro.

2. rauli es fuertemente dependiente de la calidad de
sitio, muy sensible a condiciones locales de fertilidad
de suelo, como compactacion, disponibilidad de agua,
competencia con malezas. En suelos fértiles crece muy
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bien pudiéndose comparar con coihue.

3. roble es muy similar a rauli en sus requerimientos de
sitio, aparentemente necesita el control de la competen-
cia de malezas arbustivas, y ademas sus resultados son
muy dependientes de la calidad de la planta utilizada.
4. ulmo crece bien en diferentes condiciones de sitio,
pero necesita de proteccion lateral al establecimiento, y
posteriormente condiciones de semisombra para desa-
rrollarse. Es una especie interesante desde el punto vista
multipropoésito (ornamental, melifera, flores, follaje y
madera y biocombustibles).

5. avellano también es una especie multipropdsito que
se comporta muy bien plantada en condiciones de cam-
po abierto. Es valiosa en produccion de frutos, y en
condiciones de semisombra para cultivo mixto (frutos y
madera). Ademas sus hojas son las de mejores atributos
para ser exportadas con fines ornamentales.

6. especies semitolerantes como olivillo, tepa y lingue
se han desarrollado muy bien bajo la cobertura de plan-
taciones jovenes de coihue y en menor medida bajo la
cobertura de rauli.

7. dado el potencial de crecimiento y calidad, las es-
pecies mas plantadas en el centro sur de Chile son el
rauli y el coihue. En menor medida lo siguen el ulmo,
roble y en zonas de recuperacion de bosques con laurel,
olivillo y lingue (mayores detalles sobre crecimientos
de plantaciones extensivas se pueden ver Donoso et
al .1999).

Experiencias con alta tecnologia silvicola
En Gltimos 15-20 afios se han plantado Nothofagus con una
mayor tecnologia silvicola, en primer lugar se perfecciond
la primera parte del eslabon productivo que es la calidad de
planta a utilizar; esta fue generada en vivero con altos estan-
dares de produccion. Posteriormente a partir del afio 2000,
se registraron algunas experiencias con establecimiento in-
tensivo de plantaciones (manejo fisico del suelo, fertilizacion
y control de maleza), en dichas situaciones se han registrado
crecimientos notables tanto en coihue como en rauli (cuadro
1), los cuales bordean en promedio 2 cm anuales en diametro y
1,5 m en altura. Estos resultados hacen especular promisorias
proyecciones, que en algunos casos podian ser similares a los
simulados en Pinus radiata en un indice de sitio 28 (altura
alcanzada a una edad clave de 20 afios) (ver Rios 2008, Soto
y Rios 2009). Sin embargo, tratamientos silviculturales inter-
medios (podas y raleos) no fueron aplicados oportunamente
en dichas plantaciones, los cuales son muy importantes ya
que el objetivo de este tipo de plantaciones es la produccion
de madera de alta calidad como se muestra en la figura (1).
Por otro lado, en plantaciones de mayor edad (15-
50 afios) donde no se han realizado intervenciones silvicolas
intermedias se puede mencionar que; rauli presenta un buena
poda natural, a excepcion de coihue, que presenta recurren-
tes bifurcaciones y mala forma del fuste, con insercion de
ramas muertas que perjudicaria la futura calidad de madera
a obtener. Por ello basandonos en dichas experiencias, re-
comendamos realizar podas tempranas (coihue: correccion
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de bifurcaciones y poda basal) no mas alla de la mitad de
la altura total cuando los fustes no tengan mas de 8 cm de
diametro a la altura del pecho. Esta labor cultural se deberia
realizar sobre la mitad de los arboles de la plantacion (800
arboles por hectarea) o bien sobre los arboles cosecha (300 a
400 individuos por hectarea).

Respecto al manejo de la densidad en plantaciones de
coihue y rauli, se puede afirmar que han respondido bien en
relacion al aumento del crecimiento individual por liberacion
de competencia, como asi también el aumento de la diversidad
de especies arbustivas en el piso forestal, obteniendo asi una
mayor sustentabilidad del manejo, sin embargo, a futuro se
deberan desarrollar mayores investigaciones en torno a estos
temas, ya que se desconoce aun las implicancias del manejo
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Figura 1. Muestra manejo intensivo de plantaciones con rauli (a) y
coihue (b) a los 7 afios de edad. En coihue se realiz6 un primer raleo
a desecho a los 4 afios, y un segundo a los 7 afios junto con una
poda baja. En cambio en rauli se realiz6 un primer raleo y poda a
los 7 afios de edad. Notese  la produccion de metros ruma en coihue
(b) a temprana edad, y la calidad de los fustes de rauli (a). (Crédito
de fotos: Daniel Soto; a y b predio Catanli empresa BOPAR S.A.).
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Cuadro 1. Caracteristicas generales y crecimiento medios anuales en algunas plantaciones con alta tecnologia silvicola a campo abier-
to y bajo cobertura

Especie Ecosistema | Sector Edad Densidad | sobrevivencia | DAP (cm) Altura (m) cita
inicial (%)

Coihue CC Corral 7 1666 86 1,95 1,52 Soto y Rios
2009

Rauli DI Panguipulli |5 1666 84 1,81 1,4 Rios 2008

Roble DI Panguipulli |7 1666 90,6 1,34 0,88 datos sin pu-
blicar

Coihue** CA Panguipulli |2 - 98 - 0,6 Rodriguez-
Bertos 2009

Rauli** CA Panguipulli |2 - 94 - 0,5 Rodriguez-
Bertos 2009

Ulmo* CA Lican 4 - - 0,71 0,88 Uteau y Do-
noso 2009

Laurel* DI Valdivia 13 - - 0,61 0,63 Uteau y Do-
noso 2009

* Plantacion irregular bajo cobertura y ** claros de dosel como medida de restauracion de bosques degradados. CC: cordillera de La
Costa, DI: depresion intermedia y CA: cordillera de Los Andes.

Wyt LN
Figura 2. Efecto del manejo en una plantacion de coihue de 15 afios de edad, sometida a dos raleos vs. su
situacion testigo (sin manejo). Notese 1° la gran ocupacion del sitio (a, ¢), mirandose a esta especie como una
potencial productora de bioenergia y almacenadora de CO,, 2° la apertura de copas para su posterior aprove-
chamiento de los arboles seleccion (incremento de biomasa individual), y 3° se observa la mayor abundancia
especies en el suelo forestal, aumentado asi la riqueza de especies y la sustentabilidad del manejo forestal.
(Fotografias: Daniel Soto, Predio Chucaipulli).
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a distintas intensidades de raleo y de manejo integrado de la
vegetacion en el piso forestal, pensado en la optimizacion del
uso del suelo. Se muestra una experiencia de raleo en la figura
2.

Plantaciones mixtas

Las plantaciones mixtas representan un desafio para los silvi-
cultores y propietarios debido a la escasa experiencia que se
tiene en relacion a este tema. En el ambito internacional han
sido estudiadas y se concluye que cuando son adecuadas las
mezclas se produce un adicion en la productividad forestal
(ver Piotto 2008), siendo el principio basico de su aplicacion
el buen conocimiento autoecologico de las especies y el ade-
cuado manejo de la estructura vertical de las plantaciones o
bosques (Kelty 2006). A pesar de que no se tienen estudios
empiricos al respecto, se ha podido observar que en cier-
tas plantaciones nativas se produce complementariedad y
una adicion productiva. En la figuras 3 y 4 se muestran unos
ejemplos de dicha observacion en Chile, en la primera se ob-
serva como las especies cumplen el objetivo del propietario.
1) limpiando el fuste de ramas indeseadas en los robles y 2)
mejorando la forma de avellano, a través de la elongacion
del fuste y produccion de ramas delgadas por la condicion
de semisombra. En la figura 4 se muestra la coexistencia de
roble-rauli y ulmo en una plantacion mixta en donde ulmo
ocupa un dosel intermedio mejorando su calidad fustal debido

Figura 3. Plantacion mixta de roble con avellano en cerca de
Panguipulli. Nétese como el habito y lugar de avellano limpia el
fuste de los robles, dejando copas redondas y balanceadas en su
parte superior, ademas de fustes de calidad con ramas delgadas
para ambas especies. Ahora, pensemos en los servicios que estas
plantaciones nos proveen; 1) mejor calidad de madera de roble y
avellano, 2) uso eficiente de los recursos (mejor aprovechamiento
de sitio), 3) produccion de frutos y follaje por parte de avellano.
(Crédito foto: Daniel Soto, empresa Inversiones Quitralco Ltda.)

a la insercion de ramas delgadas por la semisombra. En este
tipo de estructura, las actividades culturales como raleo son
mas complejas y requieren de un muy apropiado y oportuno
diagnostico.
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Figura 4. Plantacion mixta Rauli-Roble-Ulmo de 28 afios, se

puede apreciar el mejor uso de los estratos verticales; uno do-
minado por Roble, dominado y codominado por Rauli y en el
intermedio por Ulmo. La precaucion de este tipo de planta-
ciones radica que las actividades silviculturales deberan ser
oportunamente realizadas, para evitar posibles inversiones de
crecimiento de cualquier especie. (Crédito foto: Daniel Soto,
empresa Inversiones Quitralco Ltda.)

Plantaciones en bosques degradados
Los bosques degradados constituyen una inmensa y desafiante
oportunidad tanto para los investigadores forestales como
para las empresas y propietarios, ya que en gran parte de los
bosques nativos adultos y maduros se han sido intervenidos
con escasa silvicultura, por no decir nula. Tal situacion ha
llevado a que mayoria de estos tipos de bosques estén de-
gradados, siendo el principal testimonio de las malas practi-
cas, la invasion de especies no deseadas, como es el bambu
(Chusquea spp).

Adicionalmente, se puede mencionar que este tipo
de bosques se encuentran en altitudes sobre los 500 m s.n.m.,
donde las condiciones climaticas son mas rigurosas, y un
posible establecimiento de plantaciones a campo abierto seria
practicamente impracticable y poco productivo (ver Donoso
et al. 2007, Soto et al. 2009). Por ello, sistemas silviculturales
“tedricos” a campo abierto pareciera no poderse aplicar en
dichas altitudes. Bajo esa importante premisa, el control de
maleza, por ejemplo, no pareciera ser util, ya que la vegetacion
considerada “maleza” actuaria como acompaifiante, facilitando



© AIFBN - Agrupacion de Ingenieros Forestales por el Bosque Nativo

¥ o

;
4
:
!'
i
*,
!

REVISTA BOSQUE NATIVO 47:10- 17, 2010

Figura 5. Muestra algunos ejemplos de plantaciones bajo cobertura de bosques. a) Plantacion en huecos de coihue (ndtese la ex-

traordinaria calidad y vigorosidad) en un bosque adulto degradado, b) plantacién ulmo en bosque maduro degradado (n6tese el

efecto del control de maleza y crecimiento elongado), y c) plantacion de rauli en un bosque adulto degradado en la cordillera de

Los Andes (notese que el suelo presenta escarificado, como método de eliminacion de la invasion de Chusquea spp después de

la intervencion silvicola. Ademas estos disturbios en suelo provocarian una masiva regeneracion de especies arboreas deseadas,
simulando su dindmica natural). (Crédito de fotos: Daniel Soto; a y b predio Catanli empresa BOPAR S.A., y ¢ predio Pilmaiquén

empresa Neltume Carranco S.A.).
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Figura 6. Efecto sobre la productividad en plantaciones bajo cobertura en bosques maduros alterados en la Cordillera de Los
Andes. Letras diferentes muestran diferencias estadisticas significativas. Indice de volumen presentada como el volumen de un
cono, y la relacion altura/ diametro representa la estabilidad de plantas (fuente Soto et al. Datos sin publicar).

la sobreviencia y crecimiento (Donoso et al. 2007). Sobre lo
anterior, el establecimiento de plantaciones bajo la cobertura
de un bosque degradado pareciera ser una oportunidad. Sin
embargo, dichas plantaciones necesitan un fuerte control del
bambu y una homgenisacion de la estructura del bosque re-
sidual (figura 5).

Una experiencia de resturacion a los 500 m s.n.m.
de un bosque degradado se muestra en la figura (6), en dicha
oportunidad se reportaron buenos crecimientos y casi un 100
% de sobrevivencia. A nivel de especie se puede afirmar que
coihue necesita de claros y/o huecos mayores (area libre de
copas), y que rauli después de dos afios desde el estableci-
miento es indiferente al tamafio de estos. Esta experiencia
es contrastate con aquellas establecidas a campo abierto a la
misma altitud, donde casi el 100% de plantacion muri6é por
heladas de invierno-primavera y sequias de verano (Soto et al.
2009). Otra experiencia también muestra que plantaciones con

proteccion superior o lateral tienen un mejor desarrollo que
plantaciones a campo abierto en altitudes > 600 m (Alvarez
y Lara 2008).

Conclusiones, implicaciones y necesidades

La aplicacion de un sistema silvicultural intensivo al estable-
cimiento en coihue y rauli muestra una notable productividad
y proyecciones de crecimiento. En la figura 7 se muestra un
modelo tedrico de produccion forestal, donde una apropiada
silvicultura bajaria la edad de cosecha de plantaciones nati-
vas, y haciéndola mas competitiva con respecto a los demas
monocultivos establecidos con especies exoticas en el Centro-
Sur de Chile. Sin embargo, probar nuevas investigaciones
como ensayos de raleo, poda y fertilizacion a edades jovenes
¢ intermedias (cierre de copas), sera muy util para precisar
el como y donde se pueden y deben aplicar las determinadas
actividades silviculturales a prescribir.
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Sistemas silviculturales en plantaciones de Nothofagus
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Figura 7. Modelos teodricos de los sistemas silvicultural que
posiblemente podrian ser aplicados a plantaciones de Notho-
fagus en buenos sitios de crecimiento. Simulando tratamiento
intensivos de plantaciones de Pinus radiata aplicado en Chile
(fuente Donoso et al. 2009c).

Desde el punto de vista econdmico dichas simulacio-
nes de crecimiento y productividad potencial permiten tener
buenos indicadores econémicos (cuadro 2). Sin embargo, la
plantacion mixta permite una mejor evaluacion, comparables
con el P. radiata con manejo intensivo.

Las plantaciones mixtas ademas de mejorar los in-
dicadores economicos, mejoran la produccion potencial del
sitio, ya que hacen un uso mas eficiente de los recursos (luz,
agua, nutrientes). Sin embargo, investigaciones en torno a
disefios, mezclas de especies y manejo cultural deberan ser
desarrolladas, ya que es un topico escasamente desarrollado
en Chile.

Las plantaciones bajo proteccion o en claros de do-
sel parecieran presentarse como una gran oportunidad en
todos los ecosistemas forestales del centro-sur de Chile. Asi
también, en altitudes > 500 m s.n.m. en la Cordillera de Los
Andes, suman una mayor importancia, ya que es justo aqui
donde se ubican en mayor cantidad; por ello es necesario pro-
fundizar en estudios tales como; el efecto de la productividad
bajo condiciones climaticas severas, las condiciones micro-
climaticas de piso forestal, interacciones con la vegetacion, y
intensidad luminica en el desarrollo de plantaciones, lo cual
va a ser unos de los principales resultados para reabilitar las
millones de hectareas degradadas en Chile.

Respecto a la bonificacion forestal, podemos afir-
mar que la tabla de costo para plantaciones nativas de la Ley
28.283 de Fomento y Recuperacion del Bosque Nativo, es
insufiente para pagar los costos de una plantacion con alta
tecnologia silvicola a campo abierto. En algunas experiencias
presentaron costos que tienden a los $700.000 por hectarea,
lo que estaria en un 30 % por debajo de lo que la Ley bonifica.
Una situacion similar presentan las plantaciones de recupe-
racion de bosques degradados y/o huecos de dosel, en dichas
plantaciones hemos registrado costos totales que tienden a los
$ 800.000 por hecatarea, lo que también esta muy subvalorado
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(50% por debajo). Pensamos que estos valores deberan ser
corregidos en corto plazo, para que los propietarios de bosque
puedan inciar faenas de plantaciones altamente competitivas
a campo abierto y de recurperacion de bosque nativos degra-
dados.

Finalmente, diagnosticamos que visitas a terreno
a ensayos con personas interesadas en plantaciones nativas
(desde politicos, empresas hasta gente en comuin) son y seran
necesarias, ya que hemos podido detectar un desconocimiento
general respecto a la productividad de las plantaciones na-
tivas, y de la silvicultura basica y oportuna que se les debe
aplicar, y en consecuecia sobre los potenciales productos que
se podrian generar. Esto indica que la transferencia y cursos
de capacitacion deberan ser implementados rapidamente.
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